REPORTAJE

SISTEMAS DE AHORRO ENERGETICO
Y GESTION INFORMATIZADA EN EL

TEATRO NACIONAL DE CATALUNA

cional de Cataluna confia en convertirse en un

gran centro de produccion teatral comparable
a sus homdlogos europeos. El edificio incorpora un
avanzado sistema de gestién técnica para instalacio-
nes de climatizacién y eléctricas y otros sistemas in-
formaticos para seguridad, mantenimiento y contra in-
cendios. El conjunto de instalaciones las ha realizado
la empresa Sogesa, todo ello segin el proyecto elabo-
rado por la ingenieria JG & Asociados. El diseno ar-
qguitecténico, de signo neoclasico, es obra de Ricardo

Bofill.

Y a en su recta final de construccion, el Teatro Na-

De inspiracion arquitecténica neoclasica, el Teatro Nacional de Ca-
talufa (TNC) se configura, en muchaos sentidos, como una obra em-

e heP SpE s e Por Montse BARRACHINA

La espectacular fachada del Teatro Principal evidencia el signo neoclssico ds/ _

adificio proyectado por Bofil,
el Instaladol® SEPTIEMBRE 1997
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blematica largamente acari-
ciada por diferentes estamen-
tos y que el préaximo 11 de
septiembre, coincidiendo con
la fiesta de la «Diadan, esta
previsto que se inaugure con
todos los honores. La condi-
cién polivalente que distingue
a este teatro, propiedad de la
Generalitat de Catalunya, po-
sibilitara que, junto a las acti-
vidades de representacion tea-
tral, se sucedan iniciativas de
distinto caracter que sin duds
enrigueceran el panorama lu-
dico-cultural de Barcelona.

Este complejo teatral ests
constituido por dos blogues
claramente diferenciados, el
Teatre y el Taller, con diversas
fachadas exteriores vy orienta-
ciones solares, ademas de
una amplia zona exterior; to-
do ello ubicado en la signifi-
cativa plaza de les Ans, en una
zona de facil acceso de Bar-
celona. El edificio Teatre esta
destinado a las actividades
proplamente teatrales, englo-
ba dos salas de escena (Sala
Gran y Sala Petita), salas de
ensayos, camerinos, vestua-
rios, locales técnicos, biblio-
teca, oficinas y restaurante, en
una superficie de 20.000 m2.
La Sala Gran cuenta con un
aforo para 920 personas,
mientras que la Sala Petita,
también conocida como Ex-
perimental, dispone de una
capacidad que oscila entre 450
v 600 butacas, en funcion de
las necesidades de configura-
cion de la obra teatral. Anexo
a este edificio se halla el Taller,
donde se han representade
con gran exito de publico las
dos primeras obras produci-
das por el TNC, convirtiéndo-
se asi en la tercera sala dasti-
nada a exhibiciones teatrales
v con las que se ha cublerto la
temporada 1996-1597. Ocupa
5.000 m® de superficie y cons-
ta de platd, oficinas y sala de
montaje y preparacion de los
elementos decorativos teatra-
les. Un cuarto espacio, que co-
rresponde a la bautizada co-
mo «plaza de los Olivosy, ser-
vird también para desarrollar
actividades teatrales especia-
les y complementarias.
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El proyecto de instalaciones
generales ha sido elaborado
por la ingenieria JG & Aso-
ciados siguiendo las pautas
marcadas por el Taller de Ar-
quitectura Ricardo Bofill. So-
gesa es la empresa adjudica-
taria del conjunto de todas las
instalaciones, cuyo coste de
inversion asciende a 1.400 mi-
llones de pesstas y que ahora
Ya empieza su cuenta atras.
Con 35 afos de actividad a
sus espaldas, esta reconocids
compania instaladora ha de-
jado su sello en gran numero
de edificios singulares, entre
ellos el de Gee-Alsthom, Cai-
xa Penedés, Caixa Manresa,
las nucleares de Ascd y Van-
dellds o el edificio Habitat, en
Barcelona,

SISTEMA DE GESTION

Desde un ordenador situado
en el puesto de control central
del edificio se gestionan, su-
pervisan y monitorizan las ins-
talaciones de climatizacidn,
electricidad y mecanicas de
los dos edificios del TNC. La
arguitectura de este Sistema
de Gestion Técnica, desarro-
llado por la firma Controlli Ibé-
rica, consiste en un anillo de
comunicaciones (LAN) &l que
se conectan los diferentes
controladores distribuidos y
el centro de control caon el
software de gestién, desde el

cuzal se pueden visualizar, re-
gistrar y maodificar todos los
parametros de la instalacion.

Los controladores tipo 1Q de
Trend, totalmente auténomos,
son los encargadaos de reali-
zar las tareas de regulacion,
contrel, horarios e histdricos,
entre otras funciones. El cen-
tro de control, basado en un
PC Pentium, incorpora el pro-
grama 945 de Trend, que ope-
ra en entorno Windows'95 y
destaca por su facilidad de uti-
lizacion y presentacién grafi-
ca. La informacidn se presen-
ta en |a pantalla scbre esque-
mas de principio v sobre
planos de arquitectura Auto-
cad de los edificios. Cabe
mencionar también la inter-
conexion con el programa de
mantenimienta, al que se le
traspasan ficheros con las
alarmas del sistema vy las ho-
ras de funcionamiento de los
equipos.

Este Sistema de Gestidn Téc-
nica realiza funciones especi-
ficas en las diferentes ins-
talaciones del edificio: opti-
mizacion de consumo y man-
tenimiento de las condiciones
confort en climatizacion, tan-
to en produccidn como en
consuma; contral de produe-
cion y distribucion con crite-
rios de optimizacién en ACS;
control horario de la ilumina-
cion de las zonas comunes y
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Jue en su mayo-
ria estdn equipa-
das con ciclo de
enfriamiento gra-
tuito «free-coo-
ling» como sisie-
ma de ahorro de
energia. En las
zonas de pegue-
na superficie co-
Mo Camerinos y
despachos se ha
optado por la uti-
lizacion de equi-
pos fan-coil, efec-
tuando aporia-
ciones de aire
mediante climati-
zadores, incorpo-
rando recupera-
dores entélpicos.

El acondiciona-
miento del vesti-
bulo del Teatre
Principal y el Au-

El vestibulo principal esid scondicionado con un sistemna ditorio se ha re-

de microclima,

de las salas de representacion,
con mando manual desde la
cabina de escenografia; su-
pervision de grupos de pre-
sion, bombas de achigue, fe-
cales y otros equipos de fon-
taneria; monitorizacidn de
compuertas cortafuegos y ac-
tuacian de desenfumage vy cli-
matizacion; gestion de alar-
mas de los cuadros de baja
tensidn, asi como del grupo
electrdgeno.

CLIMATIZACION

Fara el edificio Teatre la pro-
duccidn de climatizacidn se
centraliza mediante dos bam-
bas de calor de la firma Clima
Roca York, condensadas por
aire, con una potencia global
de 1220 kW de frio, 880 kW de
calor, aparte de otras 2 bomn-
bas de calor de 45 kW para
ACS.

Un total de 8 salas de maqui-
nas de centralizacidn de los
equipos climatizadores Trox,
situadas en diferentes niveles
del edificio, tratan las dreas
generales del edificio, como
vestibulos, salas de publica,
escenarios vy salas de técnicos,
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suelto con la ins-

talacién de un
sistema de microclima, con el
objetive de mover el minimo
de aire posible en estas zonas
de grandes dimensiones. Gra-
cias a esta solucicn s trata
solo la zona ocupada v, por lo
lanto, 52 consumeEn pequenas
cantidades de energia eléctri-
ca para el transporte de aire.
El vestibulo estd decorado
con 6 palmeras de la especie
«harecan, provistas de un sis-
tema de riego especial, gota
a gota, y un sistema de mi-
croclima propio que las en-

vuelve, basado en pulveriza-
dores; todo ello controlado
por sondas de humedad vy
temperatura,

La construccian del vestibulo
como un cerramiento de cris-
tal ha obligado a instalar cli-
matizadores en las zonas con
fachada acristalada, impul-
sando &l aire desde el suelo.
Esta zona se ha equipado con
difusores lineales de suslo
modelo LMTS, de la firma Ma-
del, ademas de difusores de
suelo de tipo rotacional, de |a
marca Trox, que empujan el
aire a baja velocidad y con un
coeficiente de induccidn ele-
vado.

La sala principal de ensayos
estd equipada con difusores
del tipo cono maovil, de la mar-
ca DG, mientras que en el res-
to de salas de ensayos se han
instalado difusores linsales
LT,

Para garantizar la humedad
adecuada de estos mismos
espacios, se han instalado
unos sistemas especiales de
humidificacion, de la firma
Vapac, provistos de regula-
cién de vapor proporcional,
con pantallas de configura-
cion y senalizacion de averia
¥ alarma y que estan equipa-
dos con un modelo de mi-
croprocesador patentado mo-
delo VOS5-8, &l cual permite
trabajar con cualquier calidad
de agua alargando |a vida del

Imagen de una de'las salas da maquinas donde se encuenirar los climatizadoras
instalzdos en el testro.
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cilindro de produceién de va-
por.

Asimismo, las salas de ensa-
yo han sido equipadas con cli-
matizadores de tipo vertical,
de la firma Servoclima, desti-
nados a acondicionar zonas
especificas.

En el Auditorio la distribucian
interior del aire se realiza me-
diante difusoras de tipo con-
trahuella rotacional, de la fir-
ma Trox, colocados de forma
unitaria bajo la butaca. Pre-
sentan un caudal de 12.5 |/s,
AT de B °C, presion sonora in-
ferior a la curva NC20 v velo-
cidad residual a 0,6 m de la
salida inferiora 0,18 m/s. La
renovacion del aire se efec-
tua por la parte alta de la pla-
tea.

Como sistema de calefaccian
en el edificio Taller, la empre-
sa Sogesa ha considerado
convenientes instalar calderas
a gas de la marca Roca para
la produccion de calor, mien-
tras que la distribucion de
aire se efectia mediante
climatizadores, que tam-
bién se encargan de ven-
tilar las dependencias en
la época de verano. Asi-
mismao, se ha contratado
gas natural a baja presion
para alimentar las calde-
ras de calefaccion y ACS.
En el edificio Teatre, la
produccidn de ACS se re-
suelve mediante 2 bom-
bas de calor de la firma
Roca, con 45 kW totales.

INSTALACIONES
MECANICAS

La instalacion de fontane-
ria comprande tres redes
diferentes para la distri-
bucién de agua potable:
una red de agua fria des-
tinada a lavabos y duchas,
Una red de agua para flu-
XOmetros de urinarios e
inodoros con fluxdmetro
de bajo nivel sonoro v una
red de ACS gue abastace

Los circuitos hidraulicos han
sido sometidos a difererentes
procedimientos, que van des-
de un filtraje de entrada de al-
ta eficacia; un tratamiento me-
diante aditivos anticorrosivos
de las tuberias de |a instala-
cion en los circuitos abiertos
y en los cerrados de climati-
zacion, y un tratamiento elec-
trolitico y de proteccion catg-
dica en los depdsitos de acu-
miulacion de ACS, de la firma
Guldager Electrdlisis.

Para las redes de agua sani-
taria se han instalado tuberias
fabricadas en acero galvani-
zado en la distribucion princi-
pal y en polietileno en la dis-
tribucion interior de los loca-
les de aseo. La red general de
saneamiento horizontal y ver-
tical discurre por el interior del
edificio v ha sido realizada me-
diante tuberia de fundicidn pa-
ra garantizar el amaortigua-
miento sonoro, mientras que
la red interior de los nucleos
de aseo se ha efectuado con
tuberia de PVC.

La acometida de la red publi-
ca consiste en un ramal de
100 mm que llega hasta |z sa-
la de aguas, conectando a és-
ta los sistemas de reduccion
de presion para evitar sobre-
presiones en la red, equipos
de filtraje automaético dal
agua, contadores volumeétri-
COs que proporcionan sefales
para los aditivos vy controla-
dores que proporcionan la do-
sificacion, mediante inyeccion
a la red, el compuesto ade-
cuado para proteger las ins-
talaciones.

For su parte, la red de ACS
dispone de dos depdsitos,
uno de 4.000 | de acumula-
cion, que abastece al edificio
Teatre, y otro de 1.000 | desti-
nado al edificio Taller.

SEGURIDAD

Con el objetivo de propar-
cionar las maximas garantias
en materia de seguridad en
los edificios, se han distribui-
do un total de 40 camaras
de circuito cerrado de TV
(CCTV) interiores y exta-
rigres, controladas desde
el centro de gestion por
un operadeor central a tra-
ves de monitores. Asi-
mismo, los edificios Tea-
tre y Taller cuentan con
un sistema antiintrusion
de la marca Fichet, for-
mado por contactos de
seguridad magnéticos
instalados en puertas v
detectores volumétricos
de presencia gue super-
visan las zonas de acceso
restringido, puesto que
en un edificio de estas ca-
racteristicas coincidan pud-
blico, personal técnico y
artistas. Ambos sistemas
estan conectados y com-
paginados de forma au-
tomatica, de tal modo
que cuando se recibe una
senal de alarma el conirol
pasa a manos de las ca-
maras ubicadas en la zo-
na en gque se ha detecta-
do el problema, contro-

todos los puntos del edifi-  petafie de un climatizador de ia firma Trox que trsts una~ 1ando en todo momento
cio. da los escensrios.
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la presencia. También in-
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Sala de contral del sisterns de seqguridad,

corporan  videograbador,
complemento informatico y
otras medidas de control y
seguridad,

DETECCION Y
PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

Lz instalacion de deteccion
de incendios también tiene
su origen en el local del sis-
tema de gestion del edificio,
que funciona mediante un PC
independiente como com-
plemento a una central autd-
noma de alta tecnologia tipo
Fichet, que cumple todas las
normativas vigentes. El equi-
pamiento de deteccion de
campo consta de detectores
de identificacion individual,
instalados en e techo, y de-
tectores lineales por infrarrg-
jus, destinados a los grandes
espacios. En las zonas de
riesgo, como el escenario, se
han instalado detectores dp-
ticos de humo 6nicos y ter-
movelocimétricos de calor, de
la marca Fichet, que ofrecen
doble seguridad en la confir-
macidn de incendio.

Como elementos de campo
que complementan &l siste-
ma de deteccion de incen-
dios, se han incluido pulsa-
dores manuales de alarma Fi-
chet. Asimismo, en las
conducciones de climatiza-
cion se han colocado com-
pugartas cortafuego de fa mar-
ta Trox, teledirigidas desde la
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central de incendios median-
te un autdmata programable.
En lo que respecta a las me-
didas de extincion, el TNC
dispone de recursos propios
al respecto gracias a un
deposito de agua de 300 m?
de capacidad. Un bypass
de emergencia incorparada
aprovecha, ademas, la pre-
sion y el caudal disponible en
la red de la compaiiia muni-
cipal de aguas.

El equipamiento destinado a
la proteccion contra incendios
esta integrado por dos bom-
bas con caudal de 79 mih y
una bomba jockey de 8 mh
para equipos tipo BIES de 25
mm Yy rociadores, ademas de
columnas secas para su utili-
zacion por el cuerpo de bom-
beros. El sistema de extincian
per rociadores es del tipo pre-

Central de megafonia v control del sistema de gestidn dal edificio.

alarma con tuberia seca con-
trolada por aire comprimida
entre 1y 2 kg/cm? de presion.
El edificio se ha equipado
también con un total de 340
extintores, distribuidos entre
unidades de polvo seco y
CO;, como medidas de ac-
cion inmediata, mientras qus
en los diferentes escenarios
se han instalado extintores de
carro de 50 kg.

INSTALACIONES
ESPECIALES

El conjunto del TNC esta do-
tado de una moderna insta-
lacion de megafonia, con
equipos de amplificacion y di-
fusion de la firma Optimus,
que cumple una doble fun-
cién: avisa en caso de incen-
dio y transmite las senales de
audio que generan diversas
fuentes o que son captadas
en las diferentes salas de tea-
tro durante I3 actuacion o los
ensayos. En los locales ocu-
pados por artistas, como ca-
merinos y técnicos del edifi-
cio se han instalado altavo-
ces de gran calidad de
emision sonora, de la firma
Bose.

Los edificios estan dotados
de una instalacian interior
completa de TV con capaci-
dad de senales via satélite, te-
rrestre y equipos de capta-
cion de senales de grabacion
por video de sala en ambos
teatros, senales gue se pue-

-
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den emitirse a toda la red in-
terior de TV.

También se ha instalado una
red de voz y datos para tele-
fonia e informatica hasta to-
dos los puntos necesarios del
edificio, como locales de ad-
ministracion, camerinos, ar-
tistas y técnicos. Se ha insta-
lado un servidor central en la
instalacién informética y una
central de telefonia prepara-
da para 50 lineas exteriores y
250 lineas interiores, La red
de lineas es del tipo PDS ra-
dial, con cableados de cate-
goria 5, con diferentes racks
de distribucion alimentados
mediante fibra optica v con-
figuracion de tomas, ubica-
dos en distintos puntos del
edificio.

ESCENOGRAFEIA

En cuanto al equipamiento
escénico, el teatro cuenta con
los sisternas mas avanzados
existentes en la actualidad.
Las instalaciones realizadas
por la firma Sogesa han con-
sistido en dotar de toda la in-
fraestructura de iluminacicn
escénica gue requiere el edi-
ficio ¥ gue consiste en &l su-
ministro y montaje de equi-
pos de dimmers, de la marca
ADB, representada por la fir-
ma Spai Gmp, S.L,, armarios
patch panel, pupitre de con-
trol Vision-10 vy distribucion
de tomas de iluminacién es-
cenica en todos los puntos
del escenario y la caja escé-
nica, ademas de todo el sis-
tema informatizado automa-
tico de iluminacion DMX-512,
diagndsticos v backup.

El montaje de toda la infra-
estructura de sonido de la Sa-
la Gran v la Sala Petita cons-
tituye otro de los comple-
rmentos escenicos del edificie.
El sistema esta controlado
por dos pupitres de altas es-
taciones del tipo Cadac v to-
do un conjunto de lineas y ca-
jetines especiales de tomas
de altavoz, auxiliares, segui-
miente e intercomunicacion
de técnicos. El equipamiento
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Puesto de control de! grupa da incendios y colactores de distribucidn de agua

sanitaria y fluxdmelros.

dispone de dos transforma-
dores de 50 kW para alimen-
tar a todo el sisterma de am-
plificacion del tipo Cyberlogic
y su complemento informati-
CO.

Los sistemas de equipa-
miento escénico efectuados
por Sogesa se complemen-
tan con la alimentacion ge-
neral a8 motores
automatizados,
equipos de tra-
duccién simulta-
nea de la firma
Barco, racks de
control para los
regidores de las
distinias salas,
45 carros auto-
matizados de
distribucidn de
lingas, equipos
completos para
la grabacion de
escena y otros
multiples com-
plementos gue
configuran estas
instalaciones.

Como se des-
prende de esie
reportaje, la rea-
lizacion y ejecu-
cion de las dife-
rentes instala-
ciones del Teatro
Macionzal de Ca-
taluna ha su-
puesto unza tarea

las necesidades de un pro-
yecto de tal magnitud. Cuan-
do este complejo teatral de
titularidad publica abra sus
puertas, la ciudad, Barcelo-
na, podra presumir de con-
tar con uno de los centros de
produccion teatral mas poli-
valentes y mejor equipados
tecnoldgicamente de Euro-

pa.

no exenta de di-  cantat e produccidn de gire comprimido en &l edificio

ficultades, dadas Taller
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Bombas d2 calor de fz firma Clima Roca York,

EQUIPAMIENTO
DE LAS
DIFERENTES
INSTALACIONES
DEL THNC

Sistema de Gestién Téc-
nica: Controlli-Trend Ibérica,
S.A.

Climatizacidn

— Bombas de calor: Clima
Roca York

— Calderas a gas: Roca

— Difusores: Madel, Trox

— Humidificadores: Vapac

— Climatizadores: Servocli-
ma, Trox

instalaciones especialas

Megafonia: Rack Optimus y
altavoces Bose

Instalaciones mecanicas

— Tratamiento electrolitico:
Guldager Electrdlisis

Seguridad

— Sistema antiintrusidn: Fi-
chet

Deteccicn y proteccicn con-
tra incendios

— Central auténoma, de-
tectores y pulsadores ma-
nuales: Fichet

— Compuertas cortafuego:
Trox

Escenografia

— Sisterna de dimmers:
ADB/Spai Gmp, S.L.

— Traduccidn simultdnea:
Barco
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SISTEMAS ABIERTOS DE REGULACION Y CONTROL
LA NORMA A SEGUIR

Lo mejor fecnoiogia

senvicio personalizado

Vahudas desde 1936

Priogramas sencilios Lz

PUBLINFO 118

LO MEJOR NUESTROS CLIENTES

SIEB C/ Deu i Mata, 74-82

08029 BARCELONA

i Telf. (93) 41925 14

A Siebe Group Company Fee:x Egag 419 46 44

E-mail: coniroll @ abaiorum.es
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CO TRdLLI IBERICA

' PRESENTA Los
' NUEVOS

CONTROLADORES
TREND 10-2

normalizacién y apertura.

ficio.

Los nuevos controladores
Trend 1Q-2XX se han disefa-

- do conun mlcroprocesador

" .de 32 bits a 16,78 Mhz, loque

los convierte en uno de los
mas ‘rapidos y potentes del
mercado. La caracteristica
maés importante, no obstante,
es que disponen de dos pro-
tocolos de comunicacion: el
protocolo TREND, para ser
compatible con todas las ins-
talaciones existentes y el pro-
tocolo LON, para las instala-
ciones en las que se requiera

Tienen asimismo la posibili-
dad de conectar un display
local o un display para todo
- el anillo de comunicaciones.
Pueden funcionar de forma
auténoma o a través de mo-
dem (interno) con un Centro
de Telegestion, o en la red
de comunicaciones del edi-

NOVINFO 321

SISTEMA DE
REGULACION
ECOMATIC 2000 EN
LAS CALDERAS
BUDERUS

por nuestro pais.
170

La firma alemana Buderus,
fabricante de calderas de al-
ta calidad, relanza su distri-
bucién en Espaia a través
de distintos distribuidores
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